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Am leichtesten kommen diese Pulse beim Liegen auf der 
linken Seite und etwas auf dem Riicken zu Stande. Im Fieber 
werden sic seltner. 

Die andere Eigenthtimlichkeit des Pulses besteht darin, dass 
die einzelnen Pulsationen nicht gleichmiissig auf einander folgen 
und nicht gleichkr~iftig sind (gemisehter Puls) Fig. 43. Diese Form 
des Pulses trifft man ebendaseibst an, wo Iterzpausen vorgefunden 
werden; es ist abet bemerkenswerth, dass sic nut Herzpausen 
begleiten. Bet Stiirungen der Compensation vergriissert sich diese 
Unregelm[issigkeit, bet deren Wiederherstellung verkleinert sic sich, 
zuweilen his zumviilligen Verschwinden. Wahrscheinlich tibt diese 
Form der unregelm~issigen Herzth~itigkeit einen gewissen Einfluss 
auf die CompensationsstSrungen aus. Beide Formen sind deut- 
licher bet geschw~ichter Herzth~itigkeit ausgesproehen. Um jedoch 
die Bedeutung dieser Unregelm~issigkeiten und ihren Zusammen- 
hang mit der Hypertrophic des Herzens gehtirig zu beurtheilen, 
sind weitere Beobachtungen nothwendig. Ausfiihrlieher werde ieh 
tiber racine am Pulse angestellten Versuche und Beobaehtungen 
in einer besonderen hbhandlung sprechen. 

u 

Zur Entwickehng des Nervensystems. 
Von Dr. V. t t e n s e n  in Kiel. 

(Hierzu Tar. VIII.) 

A m  5. November vorigen Jahres machte ich dem hiesigen 
ph:/siologischen Verein die unten'folgende Mittheilung. Obgleich 
ich dam'als die hbsicht hatte, nicht eher tiber diesen Gegenstand 
etwas zu publiciren, ehe ihm das Studium geworden war, welches 
er.zu verdienen scheint, ~indere ich doch diesen Entschluss, weil 
die Arbeiten ausgezeichneter Fachgenossen mich' dazu driingen; 



% 

\\ 



177 

und aueh well die Miiglicbkeit you neuem die Sache in Angriff 

zu nehmen, mir ferner gertiekt ist. 
Ieh bitte daher, das Mangelhafte der Mittheilung und der ge- 

zeiehneten Pr@arate mir nicht zu sehwer anrechnen zu woliea. 

Es wird wesentlich sich nur um den Ausbau yon R e m a k ' s  

Lehren tiber die Entwicke]ung handeln, wenngleieb dabei einigen 
Angaben dieses Autors, dessert Meistersehaft auf's Htichste anzu- 

erkennen ieh alien Grund gefunden habe, widersproehen werden 

muss. Doch kann das nut gesehehen, weil die yon mir getibte 

Methode*) grosse Sehwierigkeiten leicht tiberwinden llisst. 

R e m a k * * )  besehreibt ats erste Entwickelungsstufe des bebrti- 
teten Eies die Sonderung der Keimseheibe in drei Bl~itter, als 
zweite die centrale, kreisf~irmige Verdiekung der Keimseheibe" und 
als dritte die Bildung der Axenplatte, welebe als weisser tier Liings- 

axe des Embryo entspreehender Streif in der Keimscheibe be- 
merkt wird. 

Ich finde, dass die Spaltung in die drei Bllitter welt sp~iter 
eintritt, erst naehdem sieh die Primitivrinne gebildet hat, in der 

Mitte des dritten Entwickelungsstadiums. Zwar gehen alle Pro- 
zesse an der Stelle, wo der Kopf des Embryo's liegt, stets frtiher 

vor sich, und ich babe meistens den Schwartz im Auge gehabt, 

jedoeh ist der Untersehied keineswegs so gross, um die Versehie- 

denheit unserer Befunde zu erkliiren. 

Ueber die wiehtige Axenplatte, yon der Fig. 2 einen Dureh- 
schnitt gibt, iiussert sich Remak  wie folgt: ,,Die Axenplatte ist 

also kein neu auftretendes Gebiide, sondern bloss durch die ver- 

waebsenen Axentbeile des Doppelsehildes entstauden, welche sich 
innerhalb des Verwaehsungsraumes ein wenig verdicken. 

*) Es wird Niemandem missglficken, bei hnwendung meines Ouerschnittes (Zeit- 
schrift f. wissenschaftl. Zoologie 53. Studien fiber d. 6ehSrorgan d. Deka- 
poden) und der chromsauren KalilSsung yon H. M filler Iteimscheiben oder 
junge Embryonen mit geringem Verluste in feine Querschnitte $anz zu zer- 
legen. Aus einer grossen Zahl yon solchen Schnitteu desselben Objectes 
resultirt eine grosse Sicherheit. 

**) Untersuchungen fiber die Entwickelung der Wirbelthiere. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXX. Hl't. l u..2. 12 
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So innig auch diese Verwachsung ist, so l~isst sich doch auf 
dem Umschlagsrande oder auf Durchschnitten die Grenze zwischen 
der oberen, dem oberen Keimblatte angehi~renden und der unte- 
ren, dem mittleren Keimblatte angehiirenden Schicht der hxen- 
platte erkennen. Die obere Schicht ist durchscheinender und fester, 
die untere undurchsichtiger und weicher. Die erstere ist, wie sich 
zeigen wird, die Anlage der Medullarplatte (des Centralnervensy- 
stems), die letztere ist die Anlage des Urwirbels~stems und der 

Chorda. 
Ob die Verwachsung der Axentheile des Doppe|schildes cine 

wesentliche Veriinderung der einen oder der anderen Schieht der 
Axenplatte bedinge, ob vielleicht zwischen den Schichten der letz- 
teren w~hrend des Zustandes der Verschmelzung ein Austausch 
yon Elementen stattfinde, vermochte ich nicht zu ermitteln. Be- 
merkenswerth ist jedenfalls, dass eine so innige Verwachsung vor- 
ausgeht, bevor der Axentheil des indifferenten oberen Keimblattes 
die specifische Function der MeduiIarplatte erh~i!t , w~ihrend die 
freie, an der Bildung der hxenplatte nicht betheiligte Partie dessel- 
ben Blattes, wie wit sehen werden, einer ganz verschiedenen Be- 
stimmung entgegengeht, n~imlich als Hornblatt die hornigen Be- 
deckungen des Ki~rpers zu liefern. Die Bildung eines so schroffen 
Gegensatzes (zwischen Him- und tlornsubstanz) in ether Keimlage 
ist die rlithselhafteste Erscheinung, die uns im Laufe der Entwicke- 

lung begegnet." 
Nach R e m a k ' s  weiterer, j etzt allgemein giiltigen Schilderung 

zeigt sich am i~oden der hxenplatte eine Riune und bald darauf 
ein dem Boden der Rinne dicht anliegender Strang, die Chorda. 
Es kann yon nun an die obere Schicht der Axenplatten als Me- 
dullarplatte, die sich spliter zum Riickenmarksrohr zusammenbiegt, 
und die beiden Seitenhiilften der unteren Schichten als Urwirbel- 
platten, aus denen sich bald die einzelnen Urwirbel sondern, be- 
trachtet werden, obgleich sie noch nicht gleich yon einander trenn- 
bar sind. So welt R em ak .  

Ich finde Wesentliches zu dieser Beschreibung hinzuzufiigen; 

es bietet niimlich die erw~hnte Primitivrinne s o  wichtige Verh~ilt- 
nisse dar, dass ihr Verlauf als eine besondere Entwickelungsstufe 
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zwischen R e m a k ' s  dritter und vierter eingeschoben werden 
m u s s ,  

Die Figuren 2 - - 9  geben davon ein iibersiehtliches Bild. 
Wit wissen, dass, nachdem im Stadium des Ooppelschildes, 

Fig. 1 die Keimbllttter noch lockei' aneinander liegen, sparer, der 
Axenplatte entspreehend, eine Verklebung derselben beginnt, Fig. 2. 
Auf Durchschnitten babe ich diese hie so breit gesehen, wie 
Remak  sie beschreibt, doch vielleicht ist mir dies Stadium ent- 
gangen. Die Zellen an dcr verklebten Stelle sind klein, doch 
hat die Beobachtung mit starken Vergriisserungen keinen Grund 
gegeben, bier einen Rirmliehen Austauseh tier Elemente anzu- 
nehmen. 

Das obere Blatt nimmt nun in der Axenph/tte fortw~hrend an 
Dicke zu, aber in dessert Mitte (Axe) beginnt die Bildung einer 

Furehe, ,der Rinne", welcher e,tsprechend das obere Keimblatt 
sich mehr und mehr in das untere hineingHibt. Es ist wabr- 
sehehflich, dass dabei die Elemente der beiden Bliitter sich mi- 
sehen und z. B. die Fig. 4 bietet alas Bild innigstel' Verwachsung, 

jedoch will ieh nicht verschweigen, class auch dieser Durchschnitt 
mit starker Vergriisserung betrachtet, immer noeh die Grenzen der 
beiden Keimbl~itter darzubieten scheint (~hnlicb 'wie Fig. 13 aus 

einem sp~iteren Stadium). Gerade in tier Wand tier Primitivrinne 
vermehren sieh die Elemente st~lrker and st~irker, Fig. 5 n. 6, 

wiihrend gleichzeitig sich die Spaltung des  unteren Keimblattes in 

das mittlere und das Driisenblatt macht. Immer noch mehr ver- 
dickt sich die Wand der Rinne uad dr~ingt sieh seitlich in die Zel- 
len des mittleren Keimblattes hinein, Fig. 7, abet endlich macht 

sich i n  ihrer Form eine Aenderung geltend, welche den Uebergang 
zu weiteren Stadien anbahnt. 

Es macht sich n~im]ieh yon den Seiten her, entspreehend der 
Grenze zwischen oberem und mittlerem Keimblatt eine Einschnii- 
rung in die friiher, auf Durchschnitten halbkreisf(irmige, also wirk- 
lich muldenfi~rmige, Wand der Rinne, Fig. 7, and diese ffihrt wel- 
ter zu einer horizontalen Spalte in derselben, Fig. 8, deren Fo]ge 
eine vi~llige Trennung des oberen yore mittleren Keimblatt ist, 
Fig. 9. Es hiirt damit also die Eingangs unter dem Namen Axen- 

1 2 "  
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platte besprochene Verklebung auf und scheinbar passt jetzt wie= 
der dieselbe Beschreibung, wie sie yon Fig. 1 gegeben ward. Frei- 
lich hat denn doch der Prozess ein wichtiges Resultat gehabt, denn 
die obere mit dem Hornblatt im Zusammenhang gebliebene Wand- 
schicht der Primitivrinne ist zur sogeaannten Medullarplatte, oder 

wie [nan vi~lleicht besser gleich sagte, zur Medulla geworden, denn 
bald biegt sich die Platte zur Rtickenmarksriihre zusammen; der 
untere Theil der Rinnenwand aber, enger verkntlpft mit dem mitt- 
leren Blatt, macht Urwirbelplatte und Chorda aus. 

Es sind zun~ichst noeh einige nebenslichliche Punkte zu er= 

w~ihnen. Genau in der Mittellinie habe ich in diesen Stadien das 
Driisenblatt nicht bemerken kiinnen, weiss also tiber sein Verhal= 

ten zur Rinnenwand, die durch das mitfiere Keimblatt hindurch- 
dringt, niehts zu sagen. Das obere Keimblatt verdiekt sieh auch 
etwas tiber die Rinne hinaus zur Medullarplatte, also unabhiingig 
yon der Verwachsungsstelle, Fig. 7, ft. Zwischen oberem und mitt- 
lerem Keimhlatt bildet sich, dem letzteren anliegend eine feste, 
feine, zellenlose Membran, Fig. 7, 8, 10, die ieh als structurlos 
bezeichnen wtirde, wenn sie nicht stets mit vielen niedergeschla- 
genen Kiirnern bedeckt wlire. Ist das schon die Basement-Mem- 

brane? Nach der Mittellinie zu scheint sie nicht welter als bis 
zum iiusseren l~ande der Urwirbel zu gehen, lch glaube, diese 

Sehicht wird nicht ohne Wiehtigkeit sein ; ich m(ichte ftlr sie den 
Namen Membrana prima vorsehlagen. 

Von allen Gebilden, die aus den Urwirbeln entstehen, miichte 
ich mindestens die Ganglienzellen und die Muskeln den aus der 
Rinnenwand stammenden Zellen vindiciren. Dass diese Theile 
wirklich daher stammen, kann ich nicht beweisen, wie ich tiber- 
haupt hier nur ein Gertiste erst einmal aufzubauen versuche, abet 
die grosse innere Wahrscheinlichkeit, die dafiir spricht, wird Man- 
chef empfinden. 

Ich gehe sogar welter, da die Sinnesapparate ja auch aus 
den Zellen des Hornblattes hervorgehen, halte ich es, so welt meine 
Kenntniss der embr~onalen Verh~tltnisse geht, ftir durchaus glaub- 
haft, class a l le  Ganglienzellen des K(irpers, wo immer sie liegen, 
ursprtinglich demselben Blatt angeh(irt haben. 



Es Seheint an den Durehschnitten, als wenn die Medullarplatte 
sieh vollst~ndig yon den Urwirbeln getrennt h~tte, doch konnte 

ich nieht zu einem sicheren Resultat dar~her kommen, ob nieht 
in der Norm doeh ein organischer Zusammenhang vielleicht dureh 
NervenbUndel e r h a l t e n  bleibt. Sollte dieser aher auch erst sp~i- 

ter eintreten, so deuten unsere Kenntnisse der Entwiekelung des 

Rtickenmarks doch ganz darauf bin, dass die Verbindung, zun~ichst 

der sensibeln l%rven, dutch auswachsende Ganglienzellen, also 

durch Elemente dos Hornblattes ira wesentlichen bewerkstel@t 

werde*). Dock ich thUrme bier zu sehr Vermuthung tiber Ver- 

muthung. 
Beim Auge dagegen und helm Nervus opticus ist die Entste- 

hung der Nerven aus Elementen des Hornblattes viel leiehter er- 

sichtlieh. Dass die Augenblasen und ihr Stiel, der sp~itere Nerv, 

aus demselben Gewebe wie die Hirnblasen hervorgehen, ist dureh~ 

aus unbezweifelt und richtig. Wenn die Nervenfasern n ich t  aus 

den Hornblattzelleu entst~tnden, wtirden die Verhnltnisse bier sehr 

unerkl~rlieh sein. Dass sie daraus entstehen, kann ich far die 

Retina auch wohl beweisen. Die prim~re Augenblase Fig. 14 be- 

steht wie die Hirnblase a~s undeutlichen, cylindrischen Zellen, 

gleich nach ihrer Einst[|lpung durch die Linse finder man schon 

die innere Wand bedeutend verdickt Fig. 15, wie das aueh R e- 

mak schon zeiehnet. Aus dieser inneren Wand entwiekelt sieh 

die ganze Retina, was z. B. aus Fig. 16 deutlich wird, doeh ma- 

chen die ~usseren Theile der St~bchen davon vielleicht eine Aus- 

nahme, da sie mit den Pigmentzellen vom ~iusseren Theil der Au- 
genblase gebildet zu werden scheinen. 

Gleich nach der Einstfilpung sieht man noeh nirgends eine 

Spur yon Nervensehieht, die ganze Retina zeigt ein Aussehen wie 

die Ora retinae Fig. 17 yon einem 16 Cm. (langen) Rindsembryo**). 
Bei letzterem Thier finden wit dagegen sehon in den centralen" 

Theilen der Retina die Nervenschieht entwickelt. 
In der That ist das Stratum nervi optiei die erste Differen- 

*) Siehe auch: IiSlliker, Haadbuch der Gewebelehre, 1863. S. 3fi3. 
**) Ein solcher Schnitt ist, yon den Pigmentzellen abgesehen, nicht zu unter- 

scheiden yon einem Durchschnitt der Hirnblase dieses Stadiums. 



zirung, die wir in der aus gleichgeformten Zellen und deren Aus- 
liiufern bestehenden Schicht wahrnehtnen Fig. 18. Ganz nahe am 

Centrum tritt allerdings auch schon in diesem Auge die erste An- 
deutung dcr Radiltrfasern auf Fig. 19. Die isolirten l'tervenfasern 
verhalten sich yon ihrem ersten Anftreten an so wie diejenigen 
der ausgebildeten Retina. 

Bei einem Rindsembryo yon S Gin. hat sich alas Bild so gelin- 
deft Fig. 20, class die tier Opticussebicht zun~ichst gelegenen Zellen 
die Form embryonaler Ganglienzellen angenommen haben, die Lage 
derselben ist jedoeh dick und unregelmassig. Welter zeigt sich dann 

bei einem Embryo yon 16 Gin. aueh sehon die Molekularsehieht 
entwickelt, wtihrend gleichzeitig die Ganglienzellen mehr geordnet 
ihren bleibenden Platz eingenommen haben, die inneren Ktirner 

sind abe r  in dieser 1~etina; die ich abzubilden unterlasse, noch 

nicht als solche zu erkem, en. Die ungeordnete Lage der Gan- 

glienzellen bei dem 8 Cm. Embryo erinnert an die Lage dar Gan- 
glien in tier Retina des Dalplains, dessen'grosse Zellan durcb die 
Molekularscbiaht zerstreut, zum Tbeil noah nach aussen yon ihr 
liegen. Bei einem Embr~'o yen 36 Cm. Fig. 31 finden sich endlich 
aueh die inneren K~Jrner und die Zwischenki.irnerschieht entwiclielt, 
letztere wie bei l)elphinus Delphis aus horizontalen (Nerven-) Fa- 
sern zusammengesetzt. 

An Schnitten aus der Niihe des Opticus sieht man an der 
inneren 6renze der Retina bairn Embr~,o yon 8 Cm. eigenthtimliche, 
zum Theil netzfi3rmig verbundane Zellen Fig. 20 Cv, die am i~inde 

yon 1�89 Cm. sicher fehlen. Bei tiltaren Embryonen liegen hier Gef~isse 
und zwar zun~ichst auch nur in dee Niihe des Optieus. Ieh halte 
mm jane Zellen ftir die Vorlliufer tier Gef~sse und glaube sehlies- 
sen zu diirfen, class beide veto Optiaus oder vielmehr tier Art. 
cantralis aus in die Retina hineinsprossten. I)adurah wtlrde sich 
die Schwierigkeit, die 1-1. I~liiller in Hinsicht auf die Entw~ckelung 
dar ganzan Retina aus tier inneren Wand der prim~iren Angea- 
blase allein geltend machte, heben*). 

*) In dieser Hinsicht m6chte ich auch noch an die Isolirbarkeit der Hirncapil- 
laren erinnern. 
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6enauer nachzuweisen, wie die ~Nerven entstehen, vermag ich 
nicht; entstiinden sie direct aus Zellen tier Retina, h~itte es mir 
kaum entgehen kisnnen, ieh glaube, dass sich beim Waehsthum die 

Ausl~iufer der Zellen, die man einzela im Gewi~be nicht zu unter- 
scheiden vermag, allm~ilig zusammenfinden und sich zu sichtbaren 

Bffndeln vereinen. 
Im Schneckenkanal sind schon yon M. S c h u l t z e ,  De i t e r s  

und K S l l i k e r  Nerven gesehen, da nun sparer nachgewiesen ist, 

dass die Gebiide, zwischen denen sie bier liegen, nur Epithelzellen 

sind, so'ergibt sich, dass auch bier Nerven i n n e r h a l b  der  Ep i -  
t h e l z e l l e n  liegen; deren erstes Auftreten glaube ich*) beobachtet 

zu haben. 
Abet wie entstehen denn nun die p e r i p h e r e n  markhaltigen 

sensibeln Nerven, z.B. der N. acustieus. 
Wie Fig. 22 zeigt, liegen bei der Einsttilpung der Ohrblase, 

deren W~inde unmittelbar der Medulla an, es ki~nnte sieh also 
hier wohl eine Verbindung herstellen. Jedoch noch eine andere 
M(iglichkeit gibt es, die meiner hnsicht nach ~x, ahrscheinlicher ist. 
Wie man in Fig. 14 u. 21 sieht, ist das Medullarrohr selbst Urn 

diese Zeit noch nieht vSllig geschlessen, sondern es gehen die 

Wiinde continnirlich in's Hornblatt iiber. Dadurch besteht eine 
organische Communication der Epithelzellen des kiinftigen Laby- 

rinthes mit der Medulla. 
Wenn dies nun benutzt wtirde, um den N. acusticus inner- 

halb der Zellen des Hornblaties zu bilden, so wtirde bei der v(il- 
ligen Abschniirung der Ohrb|ase auch der eventuelle Nervenstreif 
sich veto Hornblatt I~isen und in's Bindegewebe sich betten kiin- 
hen. In dieser Hinsieht ist bemerkenswerth, dass nach Ki/l l i-  
k e r ' s  Figuren, und. wie ieh auch gesehen, bei Entstehung der 
Riechgruben das Vorderhirn noch klafft. 

Bei dieser Betrachtungsweise, nach der diese iNerven zun~icbst 
im ttornblatt gebildet werden, nehme ieh mir nun allerdings die 
Licenz, es fiir geniigend sicher anzusehen, dass die Opticusfasern 
dem Axencylinder entsprechen und dass letzterer (der nicht mere- 

*) gur l~lorphologie der Schnecke. Zeitschrift f. wiss. Zoologie 63. 
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branlos zu sein braueht) der wesentliche Theil der peripherischen 
Nerven .sei, Schwan ' s che  Scheide und Mark dagegen nur acces- 
sorische Gebilde des mittleren Keimblattes! 

Bei tier enormen Feinheit der Axeneylinder junger periphcri- 
scher Nerven ist der Beweis ftir Letzteres niclit leicht. 

Den jiingsten Stadieu des N. acusticus und Ganglion cochleare, 

die mir zur Untersuchung kamen, entsprachen die Ganglienzellen 
der Retina Fig. 20. Die Ganglien waren bier aber schon mie yon 

zwei ttalbkugeln yon ihren I and 2 kernigen Bindegewebssch~en 
umhtillt. Der Nerv selbst bestand dabei scheinbar aus parallelen 
spindelfi~rmigen Zellen, zwischen denen man nur sehwer die hxen= 
cylinder isoliren konnte. Das n~here Verhalten konnte ich noch 
nicht erkennen. 

Vielleicht ist abel. die folgende Beobachtung, die fiir mich der 

husgangspunkt dieser Untersuchungen war, yon Gewicht. Wenn 
man~iiltere Frosehlarven auf eine Minute in starke Chromsliure- 

li~sung taucht, gelingt es ziemlich leicht~ das Epithel nachher yon 

der Schwanzfl~che zu entfernen, wobei die Bindesubstanz durch- 
aus nicht getrtibt wird. Withrend man nun vorher nicht mehr yon 
den Nerven sehen kann, als was Ki~l l iker ' s  Abbildung*) gibt, 
hat man jetzt alas zierlichste Bild tiber den weiteren Verlauf der- 
selben. Da ergibt sich, dass die Axencylinder nicht etwa friiher 
aufhi~ren, wie die Yerven, sondern dass sie im Gegentheil als die 
zierlichsten variciisen F~idchen noch weite Strecken ausserhalb ihrer 
Scheide zurticklegea und endlich an einer oder tier anderen, dutch 
die Preparation verletzten Stelle aufh~ren. Verfolgen wir sie yon 
da rtickw~irts, so bemerken wir, wie die auf's zierlichste ver~istel- 
ten, bier und da verstreuten Bindegewebszellen sich allmlilig ihnen 
parallel ordnen, immer dichter und dichter, bis sie endlich eine 
vGllstiindige Scheide bilden, eine Scheide, die abet ihren Ursprung 
noch durch einzelne Auslliufer an ihrer Aussenseite verriith. 

Dies ungemein schiine und seharfe Bild konnte ieh leider 
jetzt nicht zeichnen, doch babe ich es mehrfach in meinem histo= 
logischen Colleg demonstrirt, lch hare reich nach dieser Beob- 

*) 6ewebelehre 1863. Fig. 191. 
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achtung tiberzeugt, dass eben die Scheide ctwas dem Nerven durch- 

aus accessorisches, fremden Zellen angehiiriges, ist. 
Hinsichtlich nun der motorischen I%rven kann ich nichts 

vorbrit~gen, als was sich aus der Urwirbelbildung ergibt, abet be- 
merken will ich, class es gerade die neuesten Untersuchungen 
K i i h n e ' s  tiber alas Ende der Muskclnerven waren, die dutch ih- 
ten Nachweis der nahen Verwandtschaft dieser beiden Substanzen 

reich trieben, so vorzeitig meine Mittheilung zu machen. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 
Fig. ft. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Fig. 1 -- 15 o. 22 sind vom ltfihnchen circa 50real vergr~ssert. Fig. 13 300real 

vergrfssert, o Oberes, m mittleres, u unteres Keimblatt, d Dotter, a Axen- 
platte, p Primitivrinne, M Medullarplatte, m p Membrana prima, C Chorda, 

U Urwirbelplatte. 

Fig. 1- -12.  Querschnitte der lleimscheiben aus der ersten Zeit der Bebrfitong. 

Fig. 1. Durchschnitt yon dem peripherischen Theit einer Keimscheibe, auf deren 
Mitte sich schon Andeutungen der Primitivrinne fanden. Pr/iparat tier Ana- 

tomic 343. IV. 
Durchschnitt der Axenplatte, das untere Keimblatt etwas verlegt. P. d. A. 

3~3. X. 
Beginn tier Primitivrinne yon derselben Keimscheibe wic Fig. i .  P. d. A. 

343. IV. 
Ein weiteres Stadium der Primitivrinne. P .d .A .  343. VII. 

Ein weiteres Stadium. P. d. A. 343. XI. 

Es ist die Sonderung in oberes, mittleres and unteres Blair deutlich ge- 

worden. P .d .A .  343. V. 
trig. 7, 8, 9, 10, yon derselben Keimscheibe. 3fi Stunden bebr/itet. 

Fig. 7. Durchschnitt vom Scbwanztbei[ eines Embryo, an dem sicb 4 - - 5  Urwirbel 
schon gesondert batten. Man bemerl~t sehon die Verdiekung der Medul- 

/arptatte. P .d .A .  3t3.  IX. 
Fig. 8. Ein Scbnitt unmittelbar vor der Stelle, wo bereits die Urwirbelplatte ge- 

sondert ist. Man siebt schon das Lichterwerden entsprechend der kom- 
menden Spaltung. P .d .A .  345. III. 

Fig. 9. Der niichsffolgende Scbnitt. Die Losl6sung ist vollendet, die Urwirbel 
erscbeinen noch nicht getrennt, sondern nor als Platte, die Cborda ist 
deutlich; die Medullarplatte ist. wie man erkennt, nicht ganz scharf durcb- 
schnitten worden. P. d. A. 3~t5. Ill. 

Fig. 10. Weiteres Stadium. Der Scbnitt hat sich auf der Iinken Seitc gedreht, die 

Urwirbel sind schon gesondert. P. d. A. 345. II. 
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Fig. I I .  l~ie Riiekenmarksrinne ist deutiieh gewordem P. d. A. 344. [[. 
Fig. 1. 9. Die McdullarrShre fast geschlossen. P. d. h. 344. IL 
Fig. 13. Primitii'rinne in roller Entwi.ckelung~ 300real vergrSssert. P. d. A. 343. VII. 
Fig. 14. Prim~re Augenblasen im Durchschnitt. o Oberes Keimblatt. h p Primiire 

Augenblasen, P. d, h. 247. 1. 
Fig. 15. huge gleich nach vollendeter Einstiilpung der Linse im Querschnitt, des 

Hornblatt entfernt, I)er Raam der prim~iren hugenbiase ist nur noch an 
der Ore retinae vorhanden. Bet stfirkerer VergrSsserung erkennt man aber 
auch im Centrum sehr wohl die Gi'enze zwisehen /iusserer und innerer 
Wind der primaren Augenblase. r Retina, h GlaskSrper, 1 Linse. P .d .A .  
298. IX. 

Fig. t6.  Ore retinae yon einem 13 Cm. Rindsembryo, 50real ~,ergrSssert. Man er- 
kennt deutlich, class wfihrend die iiussere Lamelle zu den Pigmentzellen 
sich umgestaltet, die inhere unget;,ihr der ganzen Retina entsprechen muss. 
P. d. h. 299.  Kill. 

Fig. 17 . .E ta  anderer Sehnitt vbn derse/ben Stelfe and demselhen Ange, 30(}real 
~,ergrSssert, um die Zellen zu zeigen. Die Ora des Auges, Fig. 15, verhlilt 
sich hierin nicht merklich anders, o r Ore retinae, c p Pigmentzellen. 
P. d. t~. 299. XIV. 

Fig. 18. Ein St(iek Retina desselben huges, mehr central, l)ie Radiiirfasern sind 
hier noeh nieht entwiekelt, dagegen die Nerven. S, o. Stratum ner~,i optiei. 
P. d, h. 299. Ill. 

Fig. 19. Ein Theil derselben Retina. mehr central. Die Radi~irfasern R sind ent- 
standen. P . d . h .  299. [I. 

Fig. 20. Retina eines 8 Cm. Rindes. Die 6anglienzellea g sind sehon deutiich. 
C v Zellen, .arts denen sicll die Capillaren bilden. 300real ~ergrSssert. 
P. d. h. 299. VII. 

Fig. 21. Retina eines 36 Cm. Blades. 300real vergrSssert, m Molecularsehieht ~ 
g i lnnere I~,~irnerschieht, i ZwisehenkSrnerschicht. P . d . h .  299. XI. 

Fig. 22. Ohrblasen in tier Einst(ilpang veto Hiihnehen, 50real vergrSssert. Das 
Prliparat ward helm Einmaehen etwas ]~idirt. o Oberes Keimblatt, M Me- 
dullarplatte~ O Ohrhlas% h hquaeductus? P. d h. 319. 49, 


